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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
Automatische Stop/Stort-Einrichtung fiir Motoren 

Es wird eme automatische Stop/Start-Einrichiung zum auto- 
matischen Abschalten und Aniassen von Fahrzeugmotoren 
tozw. Brennkraftmaschinen fur Kraftfahrzeuge beschrioben. 
Wonn stch ein zum StiKstand abgebramstes Kraftfahrzeug im 
automatischen Maschinanabschalteustand zu bewegen 
beginnt und die Fahrzeuggeschwindigkett einen vorgegebe- 
nen GeschwtrKiigkaitswert Oberschretiet, w&hrend der Sroms- 
kraftverstArkerdruck unter efnen vorgegebe'nen Wert abfailt, 
gibt die Stop/fetart-Einrichtung ein Warnsignal bzw, eine 
Wamanzeige ab. Zu diesem Zweck sind ein Fahrzeugge- 
schwindlgkeitsfuhler zur Ermlttlung dor Fahrzeuggeschwin- 
digkeit, ein Steigungs/GefftltefOWer zur Ermitttung etner erfot- 
derlichan Bremsung des Kraftfahrzeugs, ein Unterdruckschai- 
ter zur Ermlttlung des Bremskraftverst^rkerdrucks sowia eme 
auf die Ausgangssigr^le dieser MeGfuhfer and Sensomn 
ansprochende Wameinrichtung vorgesehen. (32 1 2 843) 
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PatentansprUche 



15 Automatische Stop/Start-Einrichtung fur Motpren* 

gekennzeichnet durch MeiBeinrichtungen (12, 13, 14, 
18, 22, 24, 26, 30, 32,' 34, '36, 38, 52, 54) zur 
Ermittlung von BetriebszustSnden eine3 Kraf tfahrzeugs, 
durch eine Setz- und Ruckstellednrichtung (10) zum 
20 Setzen und Ruckstellen einer automatischen Maschinen- 
Stop/Startfunktion, durch eine Einrichtung (50) zur 
Ermittlung einer erTorderlichen Bremsung des Kraftfahr- 
zeugs, durch eine auf ein Steuersignal zur Abgabe eines 
Warnsignals Oder einer Warnanzeige ansprechende Warnein- 
25 richtung (80) und durch^ eine auf die Ausgangssignale der 
MeBeinrich'tungenund der Setz- und Ruckstelleinrichtung 
zur Erzeugung des Steuersignals zum automatischen Ab- 
schalten Oder Starten des Motors (20) des Kraf tfahrzeugs 
unter einer vorgegebenen Bedingung ansprechende Regel- 
30 schaltung (1), die das Steuersignal- zur Ansteuerung der 
Warneinrichtung fUr die Abgabe des Warnsignals bzw. der 
Warnanzeige erzeugt, wenn sich- das abzubremsende Kraft- 
f ahrzeug nach dem Setzen der automatischen Maschinen- 
Stop/Startfunktion im automatischen Maschinenabschaltzu- 
35 stand zu bewegen beginnt und die Fahrzeuggeschwindigkei t 
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1 einen vorgegebenen Geschwindigkei tswert uberschrei tet , 
wahrend ein Bremskraf tverstarkerdruck der Fahrzeugbremse 
unter einen vorgegebenen Wert abfSLllt* 

5 2. Automatische Stop/Start-Einrichtung nach 

Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die MejBeinrich tun- 
gen zar Ermittlung der Betriebsbedingungen des Kraft- 
fahrzeugs einen Fahrzeuggeschwindigkei tsf Uhler (12) zur 
Ermittlung der Fahrzeuggeschwindigke it , einen Unterdruck- 

10 schalter (13) zur Ermittlung des Bremskraf tverstarker- 
drucks der Fahi'zeugbrenise, eine ZUndschal tung (14) zur 
Erzeugung eines ZUndimpulssignals , einen Wassertempera- 
turfuhler (22) zur Ermittlung der Kuhlmi ttelte^mperatur 
des Motors, einen Oldruckschalter (24) zur Ermittlung 

15 des Motordldrucks , einen Kupplungsschalter (18A, 18B) 

zur Ermittlung des BetatigungsausiraBes eines Kupplungs- 
pedals (16), einen Schalter (26) zur Uberwachung der 
Stromerzeugung eines Generators, einen Magne tschalter 
(30) zur Steuerung der Erregung einer Klimaanlage , einen 

20 Scheinwerferschalter (32) zum Einschalten und Abschalten 
der Frontscheinwerfer des Kraft fahrzeugs , einen Scheiben- 
wischerschalter (34) zur Ermittlung der Erregung der 
Scheibenwischeranlage des Kraftf ahrzeugs , einen Fahrt- 
richtungssignalschalter (36) zur Ermittlung eines Links- 

25 abbiegens (Rechtsabbiegens) des Kraftf ahrzeugs , einen 
Turschalter (38) zur Ermittlung des offenen oder ge- 
schlossenen Zustandes einer dem FaHrersitz zugeordneten 
FahrzeugtUr, einen Leerlauf schalter (52) zur Ermittlung 
eines Leerlauf zustandes des Motors und einen Nebelschein- 
w^rf erschalter (54) zur Ermittlung der Erregung einer 
Nebelscheinwerf eranlage umf assen. 



3b 



3. Automatische Stop/Start-Einrich tung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet , daf5 der Kupplungsschal- 
ter einen oberen Kupplungsschalter (18A), der ein Signal 
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^ zur Verhinderung einer Motorabschaitung abgibt, wenn das 
Kupplungspedal nicht unter 30 % des vollen Pedalweges 
durchgetreten. wird, und einen obereii Kupplungsschalter 
(18B) aufweist, der ein Signal zur Freigabe des auto- 

^ matischen Motorstarts bei voll durchgetretenem Kupplungs- 
pedal abgibt . 

4. Automatische Stop/Start-Einrichtung nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , daB die Setz- 
^0 und Ruckstelleinrichtung zum Setzen und Ruckstellen der 
automatischen Maschinen-Stop/Startfunktion ein vom 
Maschinen-ZUndschalter .unabh^ngiger Hauptschalter (10) 
ist . 

5* Automatische Stop/Start-Einrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Elifirichtung 
zur Ermittlung einer erf orderlichen Bremsung des Kraft- 
fahrzeugs ein Steigungs/Gef eille-FUhler (50) ist, der 
ermittelt, ob der Gradient einer Steigung bzw, eines 
Gefalles, an der bzw. dem das Kraft fahrzeug zum Still- 
stand gekommen ist, unter einem vorgegebenen Gradienten- 
wert liegt oder nicht, 

6. Automatische Stop/Start-Einrichtung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Steigungs/Ge- 
falle-Fuhler ein das Erfordernis einer Bremsung des 
Kraf tfahrzeugs bezeichnendes Signal erzeugt, v/enn der 
Gradient.. der Steigung bzw. des Gefalles gleich oder 
groBeh als zwei Grad ist. 
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7. Automatische Stop/Start-Einrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die . Warneinrich- 
tung (80) eine Anzeigeeinrichtung (LI) und einen Summer 
(BZ) in Parallelschaltung aufweist, wobei ein AnschluB 
der Parallelschaltung an Masse liegt, wShrend Ihr 
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1 anderer AnschluB mit einem Ausgang der Regelschaltung 
verbunden ist. 

8. Automatische Stop/Start-Einrich tung nach An- 

5 spruch 7, dadurch gekennzeichnet , dafl die Anzeigeeinrich- 
tung eine Lampe (LI) aufweist. 

9. Automatische Stop/Start-Einrichtung nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet , dafi die Anzeigeelnrich- 

10 tung eine Leuchtdiode aufweist, 

10. AutomatiGche Stop/Start-Einrichtung nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet , dafl die Anzeigeeinrich- 
tung eine FlUssigkristallanzeige aufweist, 

15 

11 » Automatische Stop/Start-Einrichtunpj nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet ^ dafi die Regelschaltung 
das Steuersignal zur Ansteuerung der Warneinrichtung Tur 
die Abgabe der Warnanzeige bzw. des Warnsignals erzeugt, 
20 wenn sich das abzubremsende Kraf tfahrzeug im automa- 

tischen Maschinenabschaltzustand zu bewegen beginnt und 
die FahrzeuggesGhwindigkei t 5 km/h Uberschreitet , 
wahrend der Bremskraf tverstarkerdruck der Fahrzeugbremse 
unter -100 mm Hg abfallt. 



25 



12. Automat^^sche Stop/Start-Einrichtung nach An- 
;h 1, dadurch- gekennzeichnet 
(1) einen Mikrorechner aufweist. 



spruch 1, dadurch- gekennzeichnet, daB die Regelschaltung 



3^ , 13. Automatische Stop/Start-Einrichtung fur 

Motoren, gekennzeichnet durch MeBeinrichtungen (12, 
13, 14, 18, 22, 24, 26, 30, 32, 34, 36, 38, 43, 52, 54) 
zur Ermittlung von Betriebsaustanden eines Krartrahr- 
zeugs, durch eine Setz- und RUckstelleinrichtung (10) 
zum Setzen und Ruckstellen einer automat ischen Maschi- 
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nen-Stop/Startfuaktion, durch eine Einrichtung (50) 
zur Errrjittlun£/ einer erforderlichen Bremsung oes Kraft- 
fahrzeugs, durch eiiie auf ein Steuersignal :iur Abgabe 
eines Warnsignals oder einer Waman2;eige ansprechende 
Warneinrichtung (80) und durch eine auf die Ausgangs- 
signale der MeBeinrichtungen und der Setz- und RUckstell- 
einrichtung zur Erzeugung des Steuersignals zum automa- 
tischen Abschalten oder Starten des Motprs (20) des 
Kraf tfahrzeugs unter einer vorgegebenen Bedingung 
ansprechende Regelschaltung (1), die das Steuersignal 
zur Ansteuerung der Warneinrichtung fUr die Abgabe des 
V;arnsignals bzw* der Warnanzeige erzeugt, wenn sich das 
abzubrernsende Kraf tfahrzeug nach dem Setzen der automa- 
tischen Maschinen-Stop/Startf unktion im automatischen 
Maschinenabschaltzustand zu bewegen beginnt und die 
Fahrzeuggeschwindigkeit einen vorgegebenen Geschwindig- 
keitswert uberachreitet , wahrend ein Bremskraftvers tar- 
kerdruck der Fahrzeugbremse unter einen vorgegebenen 
V/ert abfallt, sowie das Steuersignal zum automatischen 
Motorstart erzeugt, wenn das Fahrzeuggetriebe in seine 
Leerlauf stellung bzw* Neutrallage geschaltet ist. 

14. Automatische Stop/Start-Einrichtung nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet daB die MeBeinrich- 
tungen zur Ermittlung der Betriebsbedingungen des Kraft- 
fahrzeugs einen F^hrzeuggeschwindigkeitsf uhler (12) zur 
Ermittlung der Fahrzeuggeschwindigkeit, einen Unterdruck- 
schalter.. ( 13 ) zur Ermittlung des Bremskraf tverstarkerr- 
drucks der Fahrzeugbremse, eine Ziindschaltung (14) zur 
Erzeugung eines Zundimpulssignals, einen VVassertempera- 
turfuhler (22) zur Ermittlung der Kuhlmitteltemperatur 
des Motors, einen Oldruckschalter (24) zur Ermittlung 
des Motoroldrucks, einen Kupplungsschalter (18A, 18B) 
zur Ermittlun;.^, des BetatigungsausmaBes eines Kupplungs- 
pedals (16), einen Sch-^lter (26) zur Uberwachung der 
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Stromerzeugung eines Generators, einen Magnetscl^alter 
(30) zur Steuerung der Erregung einer Klimaanlage , einen 
Scheinwerferschalter (32) zum Einschalten und Abschalten 
der Frontschei nwerfer des Kraf tfahrzeugs , einen Scheiben— 
wischerschal ter (34) zur Ermittlung der Erregung der 
Scheibenwischeranlage des Kraftf ahrzeugs , einen Fahrt- 
rlchtungssignalschalter (36) zur Ermittlung eines Links- 
abbiegens (Rechtsabbiegens) des Kraf tfahrzeugs , einen 
TUrschalter (38) zur Ermittlung .des offenen oder ge- 
schlossenen Zustandes einer dem Fahrersitz zugeordneten 
Fahrzeugtur, einen Leerlauf schal ter (52) zur Ermittlung 
eines Leerlauf zustandes des Motors und einen Nebelschein- 
v/erf erschalter (54) zur Ermittlung der Erregung einer 
Nebelscheinwerferanlage und einen Ge- 

triebe-Stellungsschalter (43) zur Ermittlung der- Leer- 
laufstellung bzw. Neutrallage des Fahrzeuggetriebes umfassen* 

15- Automatische Stop/Start-Einrlchtung nach An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet , daB der Kupplungs- 
schalter einen oberen Kupplungsschalter (18A), der ein 
Signal zur Verhinderung einer Motorabschaltung abgibt, 
wenn das Kuppiungspedal nicht unter 30 % des vollen 
Pedalweges durchgetre ten wird, und einen oberen Kupp- 
lungsschalter (18B) aufweist, der ein Signal zur Freigabe 
des automatischen Motorstarts bei veil durchgetretenem 
Kuppiungspedal abgibt* 



16._Autamatische Stop/Start-Einrichtung nach An- 
spruch 13 Oder 14, dadurch gekennzeichnet , dafi die Setz- 
und Ruckstelleinrichtung zum Setzen und RUckstellen der 
automatischen Maschlnen-Stop/Startfunktion ein vom 
Maschinen-ZUndschalter unabh^ngiger Hauptschalt^r (10) 
ist- 
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1 17. Automatische Stop/Start-Einrichtung nach An- 

spruch 13, dadurch gekennzeichnet , daB die Einrichtung 
zur Ermittlang einer erforderlichen Bremsung des Kraft- 
fahrzeugs ein Steigungs/Gefalle-Fuhler (50) ist, der 

5 ermittelt, ob der Gradient einer Steigung bzw. eines 
GefSlles, an der bzw» dem das Kraf tfahrzeug zum Still- 
stand gekommen ist, unter einem vorgegebenen Gradienten- 
wert liegt Oder nicht, 

10 IS- Automatische Stop/Start-Einrichtung nach An- 

spruch 17, dadurch gekennzeichnet , daB der Steigungs/Ge* 
f^lle-FUhler ein das Erfordernis einer Bremsung des 
Kraf tf ahrzeugs bezeichnendes Signal erzeugt, wenn der 
Gradient der Steigung bzw, des GefMlles gleich oder 

15 groBer als zwei Grad ist. 

19, Automatische Stop/Start-Einrichtung nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Warneinrich- 
tung (80) eine Anzeigeeinrichtung (LI) und einen Summer 
20 (BZ) in Parailelschaltung aufweist, wobei ein AnschluB 
der Parailelschaltung an Masse liegf, wahrend ihr 
anderer AnschluB mit einem Ausgang der Regelschaltung 
verbunden ist. 



25 20 • Automatische Stop/Start-Einrichtung nach An- 

spruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigeein- 
richtung eine Lampe {ih.) ist. 

21, Automatische Stop/Start-Einrichtung nach An- 
30 spruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigeein- 
richtung eine Leuchtdiode ist. 

22, Automatische Stop/Start-Einrichtung nach An- 
spruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigeein- 

3^ richtung eine Flussigkristallanzeige ist. 
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1 23. Automatische Stop/Start-Einrichtung nach An- 

spruch 13, dadurch gekennzeichne t , dafi die Regelschal- 
tung das Steuersignal zur Ansteuerung der V/arneinrich- 
tung fur die Abgabe der Warnanzeige bzw. des Warnsignals 

5 erzeugt, wenn sich das abzubremsende Kraf tfahrzeug im 
automatischen Maschinenabschal tzustand zu bewegen be— 
ginnt und die Fahrzeuggeschwindigkei t 5 km/h Uberschrei- 
tet, w^hrend der Bremskrartverstarkerdruck der Fahrzeug- 
bremse unter -100 mm Hg abfallt. 

10 

24, Automatische Stop/Start-Eiarich tung nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet , dafi die Regelschal- 
tung (1) einen Mikrorechner aufweist. 

15 
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Automatische Stop/Start-Einrichtung fur Motoren 

20 

Die Erfindung betriTft eine automatische Stop /Start-Ein- 
richtung zum automatischen Abschalten und Wiederanlassen 
von Fahrzeusmotoren bzw. Brennkraf tmaschinen. 

25 

Weni:i der Fahrer eines Kraf tfahrzeugs in einen auf einem 
Unfall beruhenden Verkehrsstau gerMt oder auf ein Ver- 
kehrssignal wartet und aus diesem Grunde gezwungen ist, 
das Kraf tfahrzeug fur eine langere Zeitdauer zum Still- 
30 stand zu bringen, schaltet er zur Vermeidung eines hohen 
Brennstof f verbrauchs in einem langeren Leerlauf betrieb 
des Kraf tf ahrzeugs gewdhnlich den Motor ab und laBt ihn 
erst nach Aufldsung des Verkehrsstaus wieder an. 



35 Wird der Motor dagegen jeweils abgeschaltet , wenn das 
Kraf tfahrzeug im Stadtverkehr an einer Kreuzung beim 
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1 Warten auf ein Verkehrssignal zum Stillstand gebracht 
wird, ist vor dem Wiederanf ahren Jewells ein erneutes 
Anlassen des Motors erf orderlich, was nicht nur hUufig 
mit Schwierigkei ten verbunden isr, sondern auch ein 

5 rasches Anf ahren des Kraf tfahrzeugs behindert. 

Da die Wartezeiten im Stadtverkehr Jedoch einen betr^cht- 
lichen Anteil der Gesamtbe triebszei t darstellen , kann 
die im Leerlaufbetrieb von Kraf tf ahrzeugen ausgestoBene 
10 Abgasmenge in Verbindung mit dem hierbei anfallenden 
Brennstoff verbrauch nicht vernachlMssxgt werden* 

Aus diesem Grunde ist bereits elne automatische Stop/ 
Start-Einrichtung fUr Brennkraf tmaschinen entwickelt 
worden, die eine Brennkraf tmaschine bei Vorliegen einer 
vorgegebenen Bedingung, wie dem Stillstand eines Kraft- 
fahrzeugs an einer Kreuzung im Stadtverkehr , automatisch 
abschaltet und in AbhMngigkeit von einem liblichen Start- 
vorgang (BetMtigung des Kupplungspedals) wieder anlSBt* 
20 Bei einer Stop/start-Einrichtung dieser bekannten Art 
fallt jedoch bei einer automatischen Motorabschaltung 
der Bremskraf tverstarkerdruck ab , was zu einer Verringe- 
rung der Bremskraft fUhrt, die sich insbesondere an einer 
Steigung bzw. bei einem Gefalle aufgrund der dann erfor- 
derlichen hohen Bremskraft nachteilig bemerkbar macht. 

Der* Erfindung liegt daher die Aufgabe zu^runde, eine 

automatische Stop/start-Einrichtung fUr Motoren bzw. 
Brennkraf tmaschinen derart auszugestal ten, daB bei einer 

30 

automatischen Motorabschaltung im Bremszustand eines 

Kraf tfahrzeugs die erforderliche Sicherheit gewahrleistet 
ist. 



35 



Zu diesem Zweck soil ein die Aufmerksamkeit des Fahrers 
erregendes Warnsignal abgegeben werden, wenn sich das 
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1 Kraf tfahrzeug nach automatisch errolgter Motorabschal tung 
im gebremsten Zustand bewegen beginnt. DarUberhinaus 
soil zusatzlLch zu dem Warnsignal die Bremskraft ver- 
starkt werden, wenn sich das Kraf tfahrzeug nach automa- , 

5 tisch erfolgter Moto.rabschaltung im gebremsten Zustand 
zu bewegen beginnt. 

Diese Aurgabe wird mit den in den PatentansprUchen ange- 
gebenen Mitteln geldst* 

10 

Ein wesentliches charakterlstisches Merkmal der Erfindung 
besteht somit darin, dafi ein Warnsignal abgegeben wird, 
wenn sich das Kraf tfahrzeug nach automatisch erfolgter 
Motorabschaltung trotz erf orderlicher Bremsung in Bewe- 

15 gung setzt und die Fahrzeuggesehwindigkeit einen verge- 
gebenen Wert uberschrei tet , w^hrend der Bremskraf tver- 
starkerdruck bzw. der Bremsdruck einer Servobremse unter 
einen vorgegebenen Wert absinkt. Ein weiteres wesent- 
liches Merkmal der Erfindung besteht darin, dafl in einer 

20 Situation, in der sich das Kraf tfahrzeug nach automa- 
tisch erfolgter Motorabschaltung trotz erforderlicher 
Bremsung in Bewegung setzt und die Fahrzeuggesehwindig- 
keit einen vorgegebenen Wert Uberschreite t , w^hrend der 
Bremskraf tverstarkerdruck bzw* der Bremsdruck einer 

25 Servobremse unter einen vorgegebenen Wert absinkt, ein 
V/arnsignal abgegeben und sodann der Motor automatisch 
gestartet wird, wenn das Getriebe zusatzlich zu den vor- 
stehend ^ genannten Bedingungen in die Leerlauf stellung 
geschaltet ist. 

30 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von AusfUhrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher be- 
schrieben. 

Es zeigen: 
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1 Fig. 1 ein Blockschaltbild des Gesamtauf baus eines 

AusfUhrungsbeispiels der automatischen Stop/ 
Start-Einrichtung fur Fahrzeugmotoren bzw. 
Brennkraf tmaschinen , 

5 

Fig. 2 bis 4 Betriebsablauf e in der Regelschaltung 
1 gemafi Fig. 1, wobei Fig, 2 die Betriebs- 
weLse der automat ischen Maschinen-Stop/ 
Start funktion. Fig, 3 die Betriebsweise fur 
10 automatlsche Maschinenabschal tung und Fig. 

4 die Betriebsweise fur automatischen Maschi- 
nenstart veranschaulichen, und 

Fig. 5 ein Schaltbild eines Hauptteils der automati- 
16 schen Stop/Start-Einrichtung fur Fahrzeug- 

motoren bzw. Brennkraf tmaschinen • 



In Fig. 1 ist der Gesamtaufbau eines Ausfuhrungsbeispie Is 
exner automatischen Sto p/Start-Einrichtung fUr Fahrzeug- 
20 motoren veranschaulicht, bei deneh nachstehend von Brenn- 
kraf tmaschanen fUr Kraf tfahrzeuge ausgegangen v/ird. 

Mit der Bezugszahl 1 ist in Fig. 1 eine einen Mikrorech- 
ner aufweisende Regelschaltung bezel chnet» der von ver- 
25 schiedenen MeBfUhlern und Schaltungen MeBsignale zuge- 
fUhrt werden. Die Bezugszahl 10 bezelchnet einen Haupt- 
schalter zum Setzen (Einschalteh) und Zuriickstellen (Ab- 
schalten) einer automatischen Maschineh-Stop/Startfunk- 
tion, die nach einem in ublicher Weise erfolgten Anlassen 
der Brennkraf tmaschine durch Niederdrucken des Haup t- 
schalters 10 gesetzt und nach erfolgtem Setzen durch 
erneutes Niederdrucken des Hauptschalters 10 wieder zu- 
x'uckgestell t wird, AuBerdem wird die automatlsche 
Maschinen-Stop/Startfunktion auch unter einer bestimm- 
ten Bedingunp. automatisch zuruckgeste 11 1 , worauf nach- 
stehend noch naher eingegangen wird. 
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1 Die Bezugszahl 12 bezeichnet einen Fahrzeuggeschwxndig- 
keitsfUhler zur Ermittlung, ob sich das Kraf tf ahrzeug 
in Bewegung Oder im Stillstand beTindet. Das Ausgangs- 
signal des Fahrzeuggeschwindigkeitfuhlers 12 dient zur 
5 Festlegung der automatischen Abschaltung der Brennkraft- 
maschine. Die Bezugszahl 13 bezeichnet einen Unterdriick- 
schalter zur Ermittlung, ob der Bremskraf tverstarker - 
druck (Unterdruck) unterhalb eines vorgegebenen Wertes 
liegt Oder nicht, wahrend die Bezugszahl 14 eine Zund- 

10 schaltung bezeichnet, deren ZUndimpulssignal von der 
Regelschaltung 1 als Maschinendrehzahlsignal verarbeitet 
wird, das zur Bestimmung der Bedingungen zum Setzen der 
automatischen Maschinen-Stop / Start funkt ion, der automa- 
tischen Maschinenabschaltung, des automatischen Maschi- 

15 nenstarts sowxe der RUckstellung der automatischen 

Maschinen-Stop /Startfunktion dient. Die Bezugszahl 16 
bezeichnet ein Kupplungspedal , wahrend die Bezugszahl 
18A einen oberen Kupplungsschalter und die Bezugszahl 
18B einen unteren Kupplungsschalter bezeichnen, die bei 

20 . der Betatigung des Kupplungspedals 16 geschlossen und 
gedffnet v/erden, Uber diese Schalter wird der Betrag 
des Durchtretens , d. h. das Be tatigungsausmaB des Kupp- 
lungspedals 16 ermittelt. Der obere Kupplungsschalter 
ISA wird geschlossen, wenn das Kupplungspedal 16 um einen 

25 bestimmten Prozentsatz (von z. B, 30 %) des gesamten 
Pedalweges durchge treten wird, woraufhin ein Signal an 
die Regelschaltung 1 abgegeben wird, die daraurhin ein 
Abschalten der Brennkraf tmaschine verhindert, Der untere 
Kupplvungsschal ter 18B wird geschlossen, wenn das Kupp- 
lungspedal 16 voll durchge treten ist, woraufhin der Re- 
gelschaltung 1 ein Signal (zur Freigabe des automatischen 
Maschinenstarts) zugefuhrt wird. 

Ein nachstehend als Brennkraf tmaschine bezeichneter Motor 
35 20 weist einen WassertemperaturfUhler 22 zur Ermittlung 
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1 der KUhlmitteltemperatur der Brennkraf tmaschine 20 sowie 
einen OldruckfUhler 24 zur Ermittlung des C3ldrucks des 
Maschinendls auf. Die Ausgangssignale der MeBfUhler 22 
und 24 werden ebenfalls der Regelschaltung 1 zugefUhrt. 
5 Die Bezugszahl 26 bezeichnet einen Schalter, der die 
Stronierzeugung eines Generators Uberwacht. Hierbei ist 
der Schalter 26 abgeschaltet bzw. gebffnet,' wenn der 
Generator Strom erzeugt. Die Bezugszahl 28 bezeichnet 
eine Bat teriespannungsquelle , wahrend die Bezugszahl 
10 30 einen Magnetschalter bezeichnet, der die Betatigung 
einer Klimaanlage steuert, Bei betatigter Klimaanlage 
ist der Magnetschalter 30 eingeschaltet bzw. geschlossen. 

Die Bezugszahl 32 bezeichnet einen Scheinwerferschal ter 

15 zum Einschalten und Abschalten der Fahrzeugscheinwerf er , 
wahrend die Bezugszahl 34 einen Scheibenwischerschalter 
zur Ermittlung des Betriebszustandes cier Scheibenwischeranlage 
bezeichnet. Uber die Schalter 30, 32 und 34 wird hierbei 
ermittelt, ob die elektrischen Lasten eingeschaltet sind 

20 Oder nicht. Die Bezugszahl 36 bezeichnet einen Fahrtrich- 
tungssignalschalter , Uber den ein Linksabbiegen (Rechts- 
abbiegen) des Fahrzeugs ermittelt wird, wahrend die Be- 
zugszahl 38 einen Turschalter bezeichnet, Uber den der 
gedffnete oder geschlossenef Zustand der dem Fahrersitz 

25 zugeordneten FahrzeugtUr ermittelt wird. Das Ausgangssig- 
nal des Fahrtrichtungssignalschalters 36 dient zur Be- 
stimmung der automatischen Maschinenabschaltbedingung , 
wahrend das Ausgangssignal des TUrschalters 38 zur Be- 
stimmung der Setzbedingung und der RUckstellbedingung 

^0 i"ur die Maschinen-Stop /Startf unktion Verwendung findet. 
Die Bezugszahl 43 bezeichnet einen Getriebe-Stellungs- 
schalter, Uber den ermittelt wird, ob sich das Fahrzeug- 
getriebe in der Leerlauf stellung befindet Oder nicht, 
Der Getriebe-Stellungsschalter 43 ist mit einem Getriebe- 
schalthebel gekoppelt und in der Leerlauf stellung des 
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i Getriebes eingeschal te t bzw* geschlossen, w^hrend er 
in anderen Schaltstellungen des' Getriebes geoffnet bzw* 
abgeschaltet ist. 

5 Die Bezugszahl 50 bezeichnet einen Steigungs/Gefallefuh- 
ler zur Ermittlung, ob der Gradient einer Steigung bzw. 
eines Gefalles, an der das Kraf tf ahrzeug zum Stillstand 
gebracht wird, einen vorgegebenen Gradienten (von 
z, B. 2 Grad) Uberschrei tet , wobei der Steigungs/Gef alle- 
le ruhler 50 in diesem Falle eingeschal tet bzw. geschlossen 
wird. Die Bezugszahl 52 bezeichnet einen Leerlaufschalter 
zur Ermittlung, ob die Brennkraf tmaschine im Leerlaur 
betrieben wird oder nicht, wobei der Leerlaufschalter 
52 im Leerlaufbetrieb der Brennkraf tmaschine eingeschal- 
15 tet bzw. geschlossen wird. Die Bezugszahl 54 bezeichnet 
einen Nebelscheinwerferschalter , Uber den die Benutzung 
Oder Nichtbenutzung einer Nebelscheinwerferanlage 
ermittelt wird. Die Bezugszahl 80 bezeichnet eine Warn- 
einrichtung, die ein Warnsignal abgibt, wenn sich das 
20 Kraf tfahrzeug nach einer durch die Maschinen-Stop/start- 
funktion automatisch erfolgten Maschinenabschaltung in 
Bewegung zu setzen beginnt und die Fahrzeuggaschwindig- 
keit einen vorgegebenen Geschwindigkei tswert iiberschrei- 
tet, wahrend der Breniskraf tverstarkerdruck absinkt. Die 
25 Warneinrichtung 80 weist eine Warnlampe LI und einen 
Summer BZ auf, Anstelle der Warnlampe LI kann auch eine 
Anzeigeeinrichtung, wie eine Leuchtdiode oder eine 
Flussigkristallanzeige Verwendung finden. 

Wenn die vorgegebenen Bedingungen erfullt sind und die 
automatische Maschinen-Stop/Startfunktion Uber den 
Hauptschalter 10 gesetzt ist. wird die Brennkraf tmaschine 
20 in der folgenden Weise automatisch abgeschaltet und 
wieder angelassen. Wenn die Abschaltbedingung fUr die 
Brennkraf tmaschine 20 erfullt ist, fUhrt die Regelschal- 
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1 tung 1 einem Brennstof f unterbrechungsrelais 40 ein 
Maschinenabschal tsignal 44 zu. Dies hat zur Folge , daB 
das Brennstof f unterbrechungsrelais 40 einem (nicht darge- 
stellten) Brennstof fun terbrechungssoienoi den des Brenn- 
6 stoff versorguni$ssystems der Brennkraf tmaschine 20 ein 
Brennstof funterbrechungssignal 70 und der ZUndschal tung 
14 ein ZUridungsabschal tsignal 60 zufUhrt, so daB die Brenn- 
kraf tmaschine 20 zum Stillstand gebracht . wird . Alternativ 
kann die Brennkraf tmaschine auch nur durch Abschalten 
10 der Zundung ohne Unterbrechung der Brenns tof f Tsuf uhr auto- 
matlsch '•^um Stillstand gebracht werden. Dies hat jedoch 
eine BeeintrSchtigung des FahrgefUhls aufgrund eines 
tempor^ren Weiterlaufens der Brennkraf tmaschine zur 
Folge . 

15 

Wenn dagegen das Kupplungspedal 16 im gesetzten Zustand 
der Maschinen-Stop /Startfunktion und abgeschalteter 
Brennkraf tmaschine voll durchgetreten wird, schlieBt 
der untere Kupplungsschalter 18B und -die Regelschaltung 
20 1 fuhrt einem Startrelais 41 Uber den Getriebe-Stellungsschalter 
43 ein Maschinenstartsignal 46 zu, wenn andere (nachste- 
hend noch naher beschriebene ) Bedingungen erfiillt sind* 
Dies hat zur Folge, daB ein Anlasser 42 zum Starten der 
Brennkraf tmaschine 20 erregt wird, 

25 

Nachstehend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 2 bis 
4 naher auf die Be triebsarten der automatischen Stop/ 
Start-Einrichtung gemaB Fig. 1 zum Setzen der automati- 
schen Maschinen-Stop/Startf unktion sowie zur Maschinen- 
abschaltung und zum Maschinenstart nach gesetzter Maschi- 
nen-Stop/Startfunktion eingegangen. Hierbei zeigt Fig. 
2 die Betriebsart zum Setzen der automat ischen Maschinen- 
Stop/Startfunktion, was mbglich ist, wenn folgende fUnf 
Bedingungen erfullt sind: 
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1 1. Das Setzen der automatischen Maschinen-Stop/ 

Startfunktion ist ruckg^ngig gemacht worden, d, h., die 
automat ische Maschinen-Stop/ Startfunktion ist zuruckge- 
stellt. 

5 * 

2. Der Hauptschalter zum Setzen der automatischen 
Maschinen-Stop/Startfunktion ist abgeschaltet bzw, gedff- 
net, 

10 3, Die Brennkraf tmaschine dreht sich (z. B, mit 

— 1 

einer Drehzahl von 400 4^ 50 min Oder mehr)* 

4. Der Generator erzeugt Strdm. 

16 5. Die dem Fahrersitz zugeordnete. TUr ist ge- 

schlossen (was vom TUrschalter 38 ermittelt wird). 

Die automatische Maschinen-Stop/Startfunktion kann 
manuell durch -Betatigung des Hauptschal ters oder in einer 
20 nachstehend noch naher beschriebenen Weise automatisch 
zurlickgestellt warden. Die Maschinenumdrehungen v/erden 
Uber die Maschinendrehzahl (3) und die Stromerzeugung 
des Generators (4) ermittelt, um die Drehzahl der Brenn- 
kraf tmaschine genau festlegen zu kdnnen, 

25 

In Fig. 3 ist die Betriebsart der automatischen Maschi- 
nenabschal tung durch die automatische Maschinen-Stop/ 
Startfunktion naher veranschaulicht . Die Brennkraf t- 
maschine wird automatisch zum Stillstand gebracht, wenn 
folgende Bedingungen 1 bis 13 erfullt sind: 

1. Die automatische Maschinen-Stop/Startfunktion 
ist gesetzt. 

2. Die Maschinendrehzahl liegt unterhalb eines vor- 
gegebenen Drehzahlv/ertes (von z. B. S50 min""^). 
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^ 3, Der obere Kupplungsschalter 18A and der untere 

Kupplungsschal ter 18B sind beide^ abgeschal tet bzw. gedff- 
net, d. h, , das Kupplungspedal 16 wird nicht betStigt 
bzw* durchgetreten, 

5 

4, Der Fahrtrichtungssignalschal ter 36 ist abge- 
schaltet bxw, gebftnet, d. h, , das Linksabbiegungssignal 
(Rechtsabbiegungssignal ) wird nicht erzeugt* 

10 5. Der Scheinwerf erschalter ist abgeschaltet bzw» 

gedffnet. 

6. Der Scheibenwischerschalter 34 ist abgeschaltet 
bzw. gebffnet. 

15 

7. Der WassertemperaturfUhler 22 ist gedffnet, 

d* h. , die Kuhlmitteltemperatur der Br ennkraf tmaschine 
liegt innerhalb eines vorgegebenen Temperaturbereiches 
(von 2. B- 75*^0 bis 105^C). 

20 

8» Der Magnetschalter 30 der Klimaanlage ist abge- 
schaltet bzw. gedffnet, 

9, Eine vorgegebene Zeitdauer (von z, B, 4 Sekunden) 
ist seit dem Start der Brennkraf tmaschine durch die auto- 
mat ische Masch inen-S top /Star tfunkt ion verstrichen • 

10. _ Das Fahrzeug ist zum Stillstanci gebracht. 
, 11. Der Steigungs/Gef^llefuhler 50 :j st gedffnet. 

12. Der Leerlauf schal ter 52 ist abgeschaltet bzw. 
gedffnet, 

13, Der Nebelscheinwerferschal ter 54 ist abgeschal- 
tet bzw, gedffnet. 



30 



35 
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1 Die vorstehende Bedingung 2, h* eine Maschinendrehzahl 
von nicht mehr als 850 min""^ dient zur Verhinderung einer 
automatischen Maschinenabschal tung im Schnellauf , wahrend 
die Bedingung 4 eingefuhrt wurde, da der Feihrer beim 
b Linksabbiegen (Rechtsabbiegen) auf entgegenkommende 
Kraf tfahrzeuge achten mul3 und eine Maschinenabschaltung 
hierbei unerwUnscht ist. Die Bedingungen 5, 6, 8 und 
13 dienen zur Verhindei^ung einer UbermalBxgen Batterieent- 
ladung durch Maschinenabschaltung bei hoher elektrischer 
10 Belastung. 

Die vorstehend genannte Bedingung 7 dient zur Verhinde- 
rung einer Maschinenabschaltung bei niedrigen Oder hohen 
Temperaturen des Kuhlmittels, da ein Anlassen der Brenn- 

15 kraftmaschine unter solchen Bedingungen mit Schwierigkei- 
ten verbunden ist. Die Bedingung 9 wurde gew^hlt, da 
eine automatische Maschinenabschaltung durch die automa- 
tische Maschinen-Stop/Startfunktion nur nach einem An- 
lassen der Brennkraf tmaschine durchgeruhrt wird. Die 

20 vorstehend genannte Bedingung 10, d» h* , die Bedingung 
••Kraf tfahrzeug befindet sich im Stillstand*' wird in Ab- 
hangigkeit vom Vorhandensein oder Nichtvorhandensein 
einer SignalpegelSlnderung des MeBsignals (Impulsfolge- 
signal) des FahrzeuggeschwindigkeitsfUhlers 12 bestimmt. 

25 Die vorstehend genannte Bedingung 3 wurde gewahlt, da 
das Kupplungspedal nur dann durchgetreten werden mufl, 
wenn die Brennkraf tmaschine angelassen oder ein Gang- 
wechsel durch Schalten des Getriebes vorgenommen wird. 
Beim yorliegenden AusfUhrungsbeispiel wird die Brenn- 

30 kraftmaschine durch Betatigung des Kupplungspedals ange- 
lassen. ■ 

V/ie vorstehend beschrieben, dienen das Maschinendreh- 
zahlsignal und das dem Kupplungspedal zugeordnete Kupp- 
lungssignal zur Bestimmung der Bedingung fUr die automa- 
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1 tische Maschinenabschaltung, 

In Fig« 4 ist die Betriebsart des automatlschen Maschi- 
nenstarts durch die Maschinen-Stop/Startf unktion veran- 
5 schaulicht* Der automatische Maschinenstart erfolgt, 
wenn folgende vier Bedingungen erfUllt sind» vorausge- 
setzt, daB das Getriebe in die Leerlauf steliung bzw. 
die Neutralstellung geschaltet ist: 

10 1. Die automatische Maschinen-Stop/Startfunktion 

ist gesetzt. 

2, Die Maschinendrehzahl liegt unterhalb eines vor- 
gegebenen Drehzahlwertes ( von z. B, 50 min ). 

15 

3* Der Generator erzeugt keinen Strom. 

4* Der untere Kupplungsschalter ist eingeschaltet 
bzw, geschlossen, d* h., das Kupplungspedal ist voll 
20 durchgetreten. 

Die vorstehend genannten Bedingungen 2 and ' 3 dienen zur 
Bestimmung der Maschinenabschaltbedingung * Sowohi das 
Maschxnendrehzablsignal als auch das Generator-Strom- 
25 erzeugungssignal dienen zur GewMhrleistung einer zuver- 
lassigen Bestimmung dieser Bedingung, insbesondere fur 
den Fall, daB eines der Signale nicht der Regelschal- 
tung 1 zygefUhrt wird. 

Die RUckstellung der automatischen Maschinen-Stop/Start- 
funktion wird auf folgende Weise durchgefuhrt : 

A) manuelle RUckstellung: Nachdem der Hauptschalter 10 
einmal betatigt ist, wird er erneut betatigt, Auf diese 
Weise laBt slch die automatische Maschinen-Stop/Start- 



BNSDOOO: <DE 32l2843A1„L> 



321 2843 



- 21 - DE 2010 

1 funktion zuriickstellen. 

B) Automatische RUckstellung: 

5 !• Der ZUndschalter v/ird zum Wiederanlassen der Brenn- 
kraf tmaschine manuell betatigt, 

2, Die dem Fahrersit^ zugeordnete Tur ist gebf£net, 

10 3. Die Batteriespannung fMllt ab • 

4. Beim Wiederanlassen der Brennkraf tmaschine wird eine 
bestimmte Zeitdauer (von z. B. 2 Sekunden) uberschritten, 
bevor die Maschinendrehzahl einen vorgegebenen Drehzahl- 
15 wert (von z. B. 550 min ) erreicht. 

In diesen Fallen wird die automatische Maschinen-Stop/ 
Startfunktion automatisch zurlickgestellt • Die vorstehend 
genannte Bedingung i wurde gew^hlt^ da der Fahrer unter 

20 Umstanden vergifit, daB die Brennkraf tmaschine automatisch 
abgeschaltet wdrden ist und dann versucht, sie In der 
Ublichen Weise durch Betatigung des Zundschalters wleder 
anzulassen, w^hrend die Bedingung 2 gewahlt wurde, weil 
als Fahrer ggf. eine Person fungiert, die mit der automa- 

25 tischen Maschinen-Stop/Startfunktion nicht vertraut ist. 
Die Bedingungen 3 und 4 wurden gewahlt, da sich die 
Brennkraf tmaschine kaum wieder anlassen IMBt, wenn die 
automatische Maschinen-Stop/ Start funktion bei einem 
schlechten Batterie-Ladezustand in Betrieb genommen wird, 

SO Dementsprechend wird die Brennkraf tmaschine mittels der 
automatischen Maschinen-Stop/Startf unktion angelassen, 
woraufhin nach erfolgtem Starten die automatische Maschi- 
nen-Stop/Startf unktion wieder zuriickgestell t wird. 

In Fig. 5 ist der Aufbau eines Hauptteils der automati- 
schen Stop/Start-Einrichtung fur Fahrzeugmotoren bzw. 
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1 Brennkraf tmaschinen naher veranschaulicht • Die Aasgangs- 
signale des Fahrzeuggeschwindigkei tsfuhlers 12 and des 
den Bremskraf tverstarkerdruck ermittelnden Unterdruck- 
schalters 13 werden einem UND-Verkniiprungsglied 90 der 
5 Regelschaltung 1 zugefilhrt. Das Ausgangssignal des Fahr- 
zeuggeschwindigkeitsf Uhlers 12 nimmt den logischen Wert 
an, wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit gleich Oder 
grdlSer als eine vorgegebene Geschwindigkei t (von z. B. 
5 km/h ) ist, und geht auf den logischen Wert **0" Uber, 

10 wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit gleich Oder kleiner 
als eine vorgegebene Geschwindigkeit (yon z. B. 2 km/h) 
ist. Das Ausgangssignal des Unterdruckschalters 13 weist 
den logischen Wert auf, wenn der Bremskraf tverstar- 

kerdruck gleich Oder kleiner als ein vorgegebener Druck- 

15 wert (von B. -100 mm Hg) ist, und geht auf den 

logischen V/ert **0'* Uber, wenn der Bremskraf tverstarker- 
druck gleich Oder grdBer als ein vorgegebener Druckwert 
(von z, B. -200 mm Hg) ist. 

20 Wenn somit die Fahrzeuggeschwindigkeit uber der vorgege- 
benen Geschwindigkeit (5 km/h) liegt und der Bremskraft- 
verstarkerdruck den vorgegebenen Druckwert {-100 mm Hg) 
unterschreitet , gibt das UND-Verknupfungsglied 90 ein 
logisches Signal des Wertes ab'. Dies hat zur Folge, 

dai3 die Warnlampe LI der Warneinrichtung 80 eingeschal tet 
und der Summer BZ erregt werden, so daB der Fahrer ge- 
warnt wird. 

Das Ausgangssignal des UND-VerknUpfungsgliedes 90 wird 
auiBerdem einem weiteren UND-^ Verkniipfungsglied 100 zuge- 
fuhrt,. das als Eingangssignale ferner das von der Zund- 
schaltung 14aDgegebene ZUndsignal (Maschinendrehzahlsignal ) 
sowie ein Unterscheidungssignal 110 erhalt, mit dessen 
Hilfe unterschleden wird, ob sich die Brennkraf tmaschine 
im automatischen Maschinenabschaltzustand befindet oder 
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1 nicht« Das Maschinendrehzahlsignal der ZUndschaltung 
.14 weist den logischen Wert "1'* auf, wenn die Maschinen- 
drehzahl gleich Oder kleiner als ein vorgsgebener Dreh- 
zahlwert (von z» 50 mln"^) ist, und geht auf den logi- 
5 schen Wert "O" Uber, wenn die Maschinendrehzahl gleich 
Oder grbBer als ein vorgegebener Drehzahlwert (von z. B, 
450 min ) ist. Das Unterscheidungssignal 110 weist im 
automati schen Maschinenabschaltzustand den logischen 
V/ert "1" und unter anderen Bedingungen den logischen 
10 Wert "O" auf, 

Wenn die Brennkraf tmaschine mittels der Maschinen-Stop/ 
Start funktion automatisch abgeschaltet ist, liegt die 
Maschinendrehzahl unterhalb des vorgegebenen Drehzahl- 

i5 ;vertes (50 min~" ) und das UND- Verkniipfungsglied 90 sowie 
das UND-Verknupfungsglied 100 geben jeweils ein Signal 
des logischen Wertes "1" ab. Ward das Getriebe in die 
Leerlauf stellung bzw- die Neutrallage geschaltet, schlieSt 
der Getriebe-Stellungsschalter ■ 43, so dafi eine Relais- 

20 spule 41B des Anlasserrelais 41 erregt wird. Dies hat 
zur Folge, daB ein Kontakt 41A schlieBt und eine 
Batteriespannung dem Anlasser- 42 zum Starten der 
Brennkraf tmaschine zugefuhrt wird, Auf diese Weise wird 
die Brennkraf tmaschine im automati schen Maschinenab- 

25 schaltzustand wieder angelassen, urn den Bremskraf tver- 
starkerdruck anzuheben und . damit die Bremskraf t zu 
steigern. 

Wenn ^sich bei der vorstehend beschriebenen automatischen 
Stop/Start-Einrichtung das durch Bremsung zum Stillstand 
gekommene Kraf tf eOirzeug im automatischen . Maschinenab- 
schaltzustand zu bewegen beginnt und die Fahrzeugge- 
schwindigkeit einen vorgegebenen Wert Uberschreitet , 
wahrend der Bremskraf tverstarkerdruck unter einen vorge- 
gebenen V/ert abfallt, wird somit ein Warnsignal bzw. 
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eine Warnanzeige abgegeben, Zu diesem Zweck weist die 
automat ische Stop/Start-Einrichtung einen Fahrzeugge- 
schwindigkeitsfuhler zur Ermittlung der Fahrzeuggeschwin- 
digkeit, einen Steigungs/GefEllefUhler zur Ermittlung 
5 einer erforderlichen Bremsung des Kraf tf ahrzeugs , einen 
Unterdruckschalter zur- Ermittlung des Bremskraf tverstar- 
kerdruckes sowie eine auf die Ausgangssignale dieser 
FUhler und Sensoren ansprechende Warneinrichtung auf . 

10 
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